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Понятие за същността на светлината . Природа на светлината

Оптичната минералогия – кристалооптика .

В основата на оптиката е геометричната оптика , която се основава на 2 теории :

① Теория за праволинейното разпространение на светлината

② Теория за отразените лъчи 


Към края на 17в. се оформят 2 основни представи за природата на светлината :

① Корпускуларна представа: 

Светлината е поток от частици , които се наричат корпускули и се излъчват от нагретите тела. Те се разпространяват праволинейно. Когато попаднат в окото причиняват усещане за светлина. Тази теория дава добро обяснение на отражението и пречупването , но е била безсилна да обясни явления , като дифракция, интерференция и поляризация на светлината.

●В края на 17в. Хюгенс издига нова теория за аналогия м/у акустични и оптични явления. Според нея светлината може да се разглежда като надлъжни импулси, който се разпространяват в среда наречена етер. Тя изпълва цялата вселена и притежава 2 основни характеристики  - малка плътност и висока еластичност. Хюгенс допуска само праволинейното разпространение на светлината . Той дефинира начина по който се разпространява светлината т.н. ●Принцип на Хюгенс – 

Всяка точка до която е достигнал светлинен импулс сама по себе си става център на вторични еластични вълни ,а повърхността която обвива тези вълни определя положението на фронта на действителното разпространение на светлината в материална среда.

Хюгинс въвежда термина светлинни вълни.

●В средата на 19в. Фарадей доказва че съществува връзка м/у светлинните и магнитните явления. Във вакуум ел. магнитните вълни се разпространяват със V на светлината , което показвало че светлината може би представлява ел. магнитна вълна . От това следва че източник на светлината са движенията на електроните в атома ► че светлината се излъчва и се поглъща на отделни порции т.е. има прекъснат характер . Това е доказано за 1ви път от Маркс Планк и Айнщайн – квантовата теория .

● Светлината представлява поток от фотони , които притежават вълнови свойства. Фотоните се излъчват от атомите или молекулите на в-вото , като всеки фотон притежава определена енергия. Те могат да съществуват само в движение и се движат с 1 и съща скорост.

● Дебройл – теория за вълновите свойства на фотоните.

Фотоните представляват форма на съществуване на материята.

Светлината – електромагнитно излъчване с дължина на вълната 3,8-7,6 .10-7

Всяко излъчване , което предизвиква усещане за цвят се нарича хроматично.

Това излъчване може да бъде просто – когато има точно определена дължина на вълната . Може да бъде сложно – когато се състои от излъчвания с различна дължина на вълната. Съвкупността от различните излъчвания се нарича спектър на това излъчване .  

Червен спектър – 7,6. 10-7 микрона        Син – 4,86 . 10-7
Оранжев – 6,56 . 10-7


        Виолетов – 4,1 .10-7
Жълт – 5,89 . 10-7
Зелен – 5,17 .10-7 

Тази теория най-добре обяснява процесите настъпили след преминаването на светлината през твърда среда.

      ● Вълнова теория – според нея светлината е вид лъчиста енергия , чиито    характер на напрежение се променя.
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Електрически вектор – вертикално ; Разпр. На светлината – Хор.

Всяка точка от 1 лъч се характеризира с определени стойности на ел. и магн. поле . Векторите на ел. и магн. поле са взаимно ┴   , когато 1 точка трепти тя предава енергия на друга , като трептението на 2рата точка се извършва с малко закъснение . Максималната стойност на Т1 и Т2  ще достигне навреме.

Ако нанесем стойностите на точките се получава синусоида . Наблюдават се точки с определени стойности на ел. поле.

Вълната се хар. в дължина на вълната λ . Времето за предвижване на 1 частица по дължината се нарича период на трептене (Т). Скоростта на монохроматната вълна е v = λ\T.
Цветът се определя от честотата на трептения или бр. трептения за 1ца време. Амплитудата е максималната стойност на вектора на ел. поле, която достига за 1 дължина на трептене. От нея зависи интензитета на светлината.

