Инженерен анализ

1. Конструктивен анализ

1.1Определяне на условно графично означение: 
1.2 Буквено означение : C 

2. Физически принцип на действие 
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реактивна енергия


3. Ред на сглобяване

Сглобени единици

№
Участващи детайли

1
7,11

2
7,9

Ред на сглобяване

Опер.№
Детайл към който се прибавя
Детайл който се добавя

1
5
4,8,10

2
1
2,(2),3,15,16,17

3
1,2,(2),3,13,16,17
6

4
12
(1),3,13,15,16,17,18

5
(1),3,12,13,15,16,17,18
5,6,19

6
12
1

7
1,12
14

4. Списък на възможните причини за нефункциониране на изделието:

4.1 Неточна изработка на ОС-5 (недостатъчна хлабина / стегнатост между ОС-5 и втулка   6)

4.2 Недостатъчна стегнатост на пластина 10 и ОС-5.

4.3 Лошо запояване на клема 7 и пластина 11.

4.4 Отлагане на корозионно покритие, влошаване на ел. проводимостта на детайли 9,10,11.

4.5 Подлагане на изделието на механична деформация, водеща до нарушаване функциите на детайлите.

2.Функционален анализ


2.1 Главна функция – промяна на капацитета.

2.2 Основни функции

· F1 – въвеждане на механична енергия
· F2 – промяна на капацитета

· F3 – изолация 

· F4 – закрепване 

· F5 – провеждане на ел. енергия

· F6 – фиксиране 

· F7 – ограничаване постъпателното двожение на остта 5

2.3 Главни функции на детайлите

Детайл:

N1,12 – осигурява закрепването на част от детайлите и предпазва от влиянието на околната среда

N2.3,13 – изолира и фиксира детайл 7 


N4 – застопорява детайл 8

N5 – провежда ел. енергия и въвежда въртеливо движение

N6 – фиксира детайл 5 и осигурява лагеруването му

N7 – провжда ел. енергия и осигурява закрпването на детайли 9 и 11

N8 – закрепване 

N9,10,11  – осигурява капацитета

N14,15,16,17 – закрепване 

N18 – фиксиране и закрепване

N19 – фиксиране 


2.4 Анализ на повърхностите на детайл 5

№
Функция 
Форма 
Зад. Форма

1
Ограничава детайл
Равнинна 
Не

2
Ограничава детайл
Равнинна
Не

3
Лагеруване 
Цилиндър 
Да *

4
Закрепване 
Резба 
Да

5
Ограничава размера
Цилиндър
Не

6
Закрепване
Цилиндър
Не

7
Ограничаваща
Цилиндър
Не

8
Ограничаваща
Пръстен 
Не

9
Осигурява водене
Цилиндър
Да

10
Ограничава детайл
Равнинна
Не

11
Ограничава детайл
Равнинна
Не

12
Ограничаваща
Пръстен
Не

13
Ограничава размер
Пръстен
Не

14
Закрепване
Резба
Да

* Зависи от връзките с другите детайли

3.Оценка на изделието

3.1 Функционално – стойностна оценка

3.1.1 Определяне значимостта на всяка функция:

Съобразявайки се с глвната ф-я на изделието се вижда, че F2 се доближава най – много до нея. Функциите F1,F3, F5, F6 са “задължителни” , а F4,F7 са “незадължителни”. От първата група с най – малка значимост е F6. Тъй като осигурява фиксиране. F5 заема челно място в тази група.

От втората група се дава предимство на F7 тъй като нарушаването на тази ф-я ще промени функционирането на ТО.

Rx
Fx
(x,%

R1
F2
7.1

R2
F5
17.9

R3
F3
10.7

R4
F1
3.6

R5
F6
21.4

R6
F7
25

R7
F4
14.3

Детайл№
Функция
Цена, лв/бр


F1
F2
F3
F4
F5
F6
     F7


1



0.6/25.2
0.4/16.8


42

2(3бр)


1/54




54

3(7бр)


0.6/33.6


0.4/22.4

56

4(3бр)





1/1.5

1.5

5
0.4/2



0.6/3


5

6(2бр)




0.6/3

0.4/2
5

7(7бр)




1/24.5


24.5

8



1/6



6

9

1/7.5





7.5

10

1/7.5





7.5

11(4бр)

1/30





30

12



1/3.8



3.8

13


0.6/13.8


0.4/9.2

23

14(3бр)



1 /4.5



4.5

15(7бр)



1 /3.5



3.5

16(7бр)



1 /3.5



3.5

17(7бр)



1 /3.5



3.5

18(8бр)





1/8

8

19





1/1

1

(Сx,лв
2
45
101.4
50
47.3
42.1
2
289.8

%
0.7
15.51
34.99
17.25
16.32
14.53
0.7
100


3.2 Изводи

3.2.1 F3 има почти 2 пъти по – големи разходи в сравнение с нейната значимост, следователно трябва да се търсят нови възможности за реализиране на изделието.


3.2.2 Подобна констатация може да се направи и за функциите F4 и F6.

3.2.3 F1 има относително малки разходи в сравнение със своята значимост, т.е. може да се помисли за нови по – скъпи решения.

3.2.4 Подобна констатация може да се направи и за функцията F7.


4.Размерен анализ

4.1 Размерен анализ на сглобки.

4.1.1 Сглобка 6H7/g6
· сглобката е в система “основен отвор” , тъй като допусковият знак на отвора е Н;

· сглобката е с хлабина, тъй като допусковият знак на вала е g;
· граничните отклонения са :

за отвора – долно гранично отклонение – 0 





     - горно гранично отклонение - 
+0.012

за вала  -  долно  гранично отклонение – -0.012 





     - горно гранично отклонение - 
-0.004

Графично означение на допусковите зони




+0.012






-0.004






-0.012

Минимална хлабина Imin=0.004mm

Максимална хлабина Imax=0.024mm

Сглобка 60H7/h6
· сглобката е в система “основен отвор” , тъй като допусковият знак на отвора е Н;

· сглобката е с хлабина, тъй като допусковият знак на вала е h;
· граничните отклонения са :

за корпуса – долно гранично отклонение – 0 





       - горно гранично отклонение - 
-0.019

за капака   -  долно  гранично отклонение – 0

   



     - горно гранично отклонение - 
+0.03

Графично означение на допусковите зони


Минимална хлабина Imin=0mm

Максимална хлабина Imax=0.049mm

Сглобка 48H8/e8
· сглобката е в система “основен отвор” , тъй като допусковият знак на отвора е Н;

· сглобката е с хлабина, тъй като допусковият знак на вала е e;
· граничните отклонения са :

за отвора(капака) – долно гранично отклонение – 0 





                    - горно гранично отклонение - +0.039

за изолатора   -  долно  гранично отклонение – -0.089

   



     - горно гранично отклонение - 
-0.05

Графично означение на допусковите зони


Минимална хлабина Imin=0.005mm

Максимална хлабина Imax=0.128mm

4.2 Сглобка на гладко цилиндрично съединение:


Сглобката  м/у детайли 1 и 6 трябва да бъде със стегнатост, за да не изпадне детайла: 


Smin=0.006 , а  Smax=0.058.


От таблица 6.14 се избира сглобката 9Н7/S6 за което 

Smin=0.008 , а  Smax=0.032.Разликата м/у теоретичното изчисление и зададените  размери е по – малка от 10%.

4.3 Пресмятане на линейна сборна Разм. Верига (РВ)

Повърхнина
1’
2’
3’
4’
5’

Детайл
1.3
1.5
3
7
5.7


1’
2’
3’
4’
5’

1
1
2




3
1

3



5

2


5

7



4
5

П
Звено
Пред.
N
ES
EI
T
I
(K

П1
+3/4
+1
3.00
+0.097
-0.197
0.294



Н
-3/1
-1
27.5
+0.042
-0.042
0.084
1.3
3

Н
+1/2
+1
2
+0.02
-0.02
0.04
0.55
1

С
+2/5
+1
42
0
-0.1
0.1
1.56
5

Н
-5/4
-1
13.5
+0.035
-0.035
0.07
1.08
7

завъртане





Промяна на капацитет
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