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2.КОНСТРУКТИВЕН АНАЛИЗ

2.1.Условно означение в принципна ел.схема
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2.2.Физически принцип на действие
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2.3.Ред на сглобяване и инструменти за сглобяване:

а)сглобени единици








Таблица 1

	       No:
	Позиции на участващите съставни части
	Инструменти

	CE 1
	4
	Преса

	CE 2
	5
	Преса

	CE 3
	6
	Клещи за нитоване

	CE 4
	24
	Клещи за нитоване


б)ред на сглобяване











Таблица 2

	Операция No:
	Детайли или СЕ, към които се добавя
	Детайл или СЕ, който се добавя
	Получена група детайли
	Инструменти

	1
	2
	1
	
	

	2
	1
	3
	А(1+2+3)
	

	3
	8
	9+10
	В(8+9+10)
	

	4
	А(2)
	Б(8)
	С(А+В)
	Отверка

	5
	А(2)
	25
	D(А+25)
	Отверка

	6
	CE2
	21
	
	


	7
	21
	CE4
	
	

	8
	21
	23
	
	

	Операция No:
	Детайли или СЕ, към които се добавя
	Детайл или СЕ, който се добавя
	Получена група детайли
	Инструменти

	9
	21
	22
	
	Гаечен ключ

	10
	21
	2x23
	
	

	11
	21
	22
	E(CE2+21+22+23+CE4)
	Гаечен ключ

	12
	E(CE2)
	12
	
	

	13
	15
	CE3
	
	

	14
	15
	16
	F(CE3+15+16)
	

	15
	12
	F(15)
	
	

	16
	12
	17
	G(F+12+17)
	

	17
	CE1
	18
	H(CE1+18)
	

	18
	H(CE1)+G(12)
	13+14
	I(H+G+13+14)
	Отвертка

	19
	E(2)+I
	7
	
	Отвертка

	20
	E(2)+19+20
	11
	Край
	Отвертка


2.4.Списък на възможни причини за не функциониране на изделието:

1)Лош контакт между пластините 6 и 24 поради окисление на     контактните им повърхности


2)Амортизиране на пружини 16,17 и 18,  поради което всички подвижни детайли, намиращи се под тяхно въздействие, няма да се върнат в изходно положение

3)Късо съединение поради лошо уплътнение и проникване на вода 

3.ФУНКЦИОНАЛЕН АНАЛИЗ

3.1.Определяне на главната функция на изделието:


Превключване не електрически вериги

3.2.Определяне на основните функции:

F1 – Преместване (въвеждане на мех.енергия – дет.1; преместване 4, 6,16,


17,18; ограничаване на движението – 3,12)

F2 - Провеждане на електрическа енергия (въвеждане и извеждане на ел.


енергия – 6, 23, 24) 

F3 - Връщане в изходно положение (1, 3, 4, 6, 16, 17, 18, 24) 

F4 – Закрепване (вътрешно – 3, 5, 7, 8, 9, 10,11,12,13, 14, 21, 22, 23)

F5 - Ел. изолация  - 2, 4, 15, 20

F6 – Защита – 2, 19, 20, 25

3.3.Определяне на главните функции на детайлите





Таблица 3

	Детайл No:
	Функция

	1
	Преместване

	2
	Обединява детайли

	3
	Уплътняване 

	4
	Преместване

	5
	Обединява детайли

	6
	Провеждане на ел.енергия

	7
	Закрепване 

	8
	Закрепване

	9
	Закрепване

	10
	Закрепване

	11
	Закрепване

	12
	Преместване

	13
	Закрепване

	14
	Закрепване

	15
	Изолация 

	16
	Връщане в изходно положение

	17
	Връщане в изходно положение

	18
	Връщане в изходно положение

	19
	Уплътняване

	20
	Изолация

	21
	Закрепване

	22
	Закрепване

	23
	Закрепване

	24
	Провеждане на ел.енергия

	25
	Закрепване


3.4.Анализ на функциите на повърхнините на детайл (Е4.00.01)
                                                                                                               Таблица 4

	Повърхнина
	           Функция
	       Форма
	Задължителност

   на формата

	        1
	
	
	

	        2
	
	
	

	        3
	
	
	

	        4
	
	
	

	        5
	
	
	


4.ОЦЕНКА НА ИЗДЕЛИЕТО

4.1.Функционално-стойностна оценка


а)определяне значимостта на всяка функция











Таблица 5

	Rr
	Fx
	(, %

	R1
	F1 - преместване
	28,57

	R2
	F2 – провеждане на ел.енергия
	23,81

	R3
	F3 – връщане в изходно положение
	19,05

	R4
	F5 – ел.изолация
	14,29

	R5
	F4 - закрепване
	9,52

	R6
	F6 - защита
	4,76



б)Определяне на относителните разходи за фактическото реализиране на всяка функция



                                                                                       Таблица 6

	Детайл No:
	Функции
	Цена, 

лв

	
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	

	1
	0,8

1,2
	
	0,2

0,3
	
	
	
	1,5

	2
	
	
	
	
	0,5

27
	0,5

27
	54

	3
	0,4

0,8
	
	0,2

0,4
	0,4

0,8
	
	
	2

	4
	0,4

2,8
	
	0,3

2,1
	
	0,3

2,1
	
	7

	5
	
	
	
	1

28
	
	
	28

	6
	0,2

0,8
	0,6

2,4
	0,2

0,8
	
	
	
	4

	7

2 бр.
	
	
	
	1

2
	
	
	2

	8
	
	
	
	1

0,5
	
	
	0,5

	9
	
	
	
	1

0,2
	
	
	0,2

	10
	
	
	
	1

0,2
	
	
	0,2

	11

4 бр.
	
	
	
	1

2
	
	
	2

	12
	0,5

1,5
	
	
	0,5

1,5
	
	
	3

	13
	
	
	
	1

1
	
	
	1

	14
	
	
	
	1

0,2
	
	
	0,2

	15
	
	
	
	
	1

5
	
	5

	16
	0,4

2,8
	
	0,6

4,2
	
	
	
	7

	17
	0,4

2,8
	
	0,6

4,2
	
	
	
	7

	18
	0,4

4
	
	0,6

6
	
	
	
	10

	19
	
	
	
	
	
	1

4
	4

	20
	
	
	
	
	0,2

1,1
	0,8

4,4
	5,5

	21

4 бр.
	
	
	
	1

16
	
	
	16

	22

8 бр.
	
	
	
	1

2,4
	
	
	2,4

	23

12 бр.
	
	0,5

1,2
	
	0,5

1,2
	
	
	2,4

	24

4 бр.
	0,2

2,8
	0,6

8,4
	0,2

2,8
	
	
	
	14

	25

2 бр.
	
	
	
	
	
	1

3
	3

	(Сх, лв
	19,5
	12
	20,8
	56
	35,2
	38,4
	181,9

	%
	10,72
	6,60
	11,43
	30,79
	19,35
	21,11
	100


в)Функционално-стойностна диаграма
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       30,79

4.2. Изводи:

1)Функции 4,5 и 6 имат няколко пъти по-големи относителни разходи в сравнение с тяхната относителна значимост, затова е необходимо да се потърсят нови начини на изпълнение, при които да се понижи стойността на разходите им;


2)Функции 1, 2 имат голяма значимост, но относително малки разходи. Това позволява да се потърсят варианти за по-скъпо изпълнение, което да повиши качеството на ТО

4.3.Предложения за други варианти на конструктивни решения 

5.РАЗМЕРЕН АНАЛИЗ

5.1.Определяне на сглобките и граничните отклонения

а)сглобка между детайли  1 и 2  ((9Н9/е8)

Сглобката е в система основен отвор – допусковият знак на отвора е Н.

Сглобката е с хлабина, тъй като допусковият знак на вала е е.

Гранични отклонения:
· отвор (9Н9 – горно отклонение +0,036 мм; долно отклонение 0 мм

· вал (9е8-горно отклонение –0,025 мм;долно отклонение –0,047мм

· минимална хлабина Jmin=0,025мм

· максимална хлабина Jmax=0,083мм

+0,036


      H9


      Jmin




   9    Jmax



-0,025





e8







-0,047
б)сглобка между детайли  12 и 15  ((4,5Н9/f8)

Сглобката е в система основен отвор – допусковият знак на отвора е Н.

Сглобката е с хлабина, тъй като допусковият знак на вала е f.

Гранични отклонения:
· отвор (4,5Н9 – горно отклонение +0,03мм; долно отклонение 0 мм

· вал (4,5f8-горно отклонение –0,01 мм;долно отклонение –0,056мм

· минимална хлабина Jmin=0,01мм

· максимална хлабина Jmax=0,086мм

+0,03




     Н9


         Jmax

     Jmin
         -0,01

4,5




        f8





      -0,056

5.2.Избор по зададени характеристики на сглобка на гладко цилиндрично съединение

Съединител (фиг.5.34)

Разглеждаме сглобката между детайли 4 и 7.След анализ на принципа на работа на изделието разбираме, че сглобката е с хлабина.От таблица 5,9 определяме:


Jmax=0,07 mm; 
Jmin=0 mm

Oт таблица 5.12 избираме сглобка Ф26Н8/h8, за която:


 Jmax=0,066 mm; 
Jmin=0 mm
Разликата между характеристиките на приетата сглобка и теоретичните характеристики е по-малка от 10%

5.3.Решаване на линейна сборна размерна верига (РВ)

a) разкриване на размерната верига:











Таблица 7


	Повърхнини
	1’
	2’
	3’
	4’
	5’
	6’
	7’
	8’

	Детайли
	1/2
	2/3
	3/7
	5/7
	7/6
	6/4
	4
	5


A( (7’/8’)=>7’/6’; 6’/5’; 5’/4’; 4’/8’

Диаграма на РВ











Таблица 8

	
	Повърхнини

	
	1’
	2’
	3’
	4’
	5’
	6’
	7’
	8’

	Детайли
	1
	1’
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	1’
	2’
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	2’
	3’
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	6’
	7’
	

	
	5
	
	
	
	4’
	
	
	
	8’

	
	6
	
	
	
	
	5’
	6’
	
	

	
	7
	
	
	3’
	4’
	5’
	
	
	


б) схема на РВ





4’     5’     6’

  7’           8’





   3      3          14











  A2     A3         A4             A(

        0







23 -0,1










A1 

в) пресмятане на размерната верига




n

1) N(=(Ni= 23 – 3 – 3 –14 = 3mm



i=1



     k
       p


2) ES( = (ESi - (EIi = 0-(-0,013-0,013-0,022) = +0,048mm



     i=1
    i=1




     k
       p

3) EI( = (EIi - (ESi = -0,1-(0,013+0,013+0,022)= -0,148mm




    i=1
    i=1




        +0,048

· A( = 3-0,148 mm

   Таблица 9

	Звено
	Знак
	N
	IT
	ES
	EI

	A1 4’/8’
	+
	23
	0,100
	0
	-0,1

	A2 5’/4’
	-
	3
	0,025
	+0,012
	-0,013

	A3 6’/5’
	-
	3
	0,025
	+0,012
	-0,013

	A4 7’/6’
	-
	14
	0,043
	+0,022
	-0,022

	A( 7’/8’
	
	3
	1,193
	+0,048
	-0,148
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