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УПРАЖНЕНИЕ №7

Teмa: Практически схеми с биполярни и MOS транзистори.

Задачи за изпълнение:

1. Файл EP30 – да се наблюдават времедиаграмите на входното и изходното напрежение и се определи максималната амплитуда на входното напрежение при кояти транзистора работи в линеен режим.
2. Файл EP32 – да се наблюдават времедиаграмите на входното и изходно напрежение и се определи коефициента на усилване по напрежение.
3. Файл EP31 и EP33 – да се наблюдават времедиаграмите на входното и изходно напрежение и се определи максималната стойност на съпротивлението в базата, при която са изпълнени условията за насищане.
4. Да се изследва влиянието на входното напрежение върху работата на генератора на ток с MOS транзистор с вграден канал.

5. Да се изследва влиянието на RT върху работата на генератора на ток, реализиран с MOS транзистор с вграден канал.
6. Да се сравнят източниците на еталонно напрежение, реализирани с      генератор на ток с MOS транзистор и ценеров диод и с резистор и ценеров диод. Да се начертаят предавателните им характеристики и се обясни разликата.Изследва се файл MOSGT на DC анализ. Да се пречертае предавателната характеристика. Да се изчисли минималното входно напрежение при I = const.
Резултати от изследванията:

Файл EP30.            
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      От времедиаграмите се вижда, че схемата инвертира и усилва входния сигнал. Коеф. на усилване по напрежение е   KU = 110. Максималната амплитуда на входното напрежение при която транзистора ще работи в линеен режим е Uвх. = 156 mV.

Файл EP31.     
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          За файл EP31 от времедиаграмите се вижда, че схемата инвертира входния сигнал. Изходният сигнала е  изкривен, защото транзисторът се насища. 

Файл ЕP32                                                                                         Файл EP33
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     За файл EP32 от времедиаграмите се вижда, че схемата инвертира и усилва входния сигнал. Коефициент на усилване по напрежение Ku = 0,9. 

     За файл EP33 от времедиагрмите се вижда, че транзисторът работи в ключов режим.
Файл MOSGT
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    От диаграмата се вижда, че ниско входно напрежение генератора на ток, реализиран с MOS транзистор с вграден канал, има нестабилна работа. При подаване на по-високо входно напрежение работата на генератора се стабилизира, като изходното напрежение остава постоянно.                       

                                              Файл MOSGT1
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   От диаграмите на файловете  се вижда, че при така по-дадения входен сигнал на изхода тока остава постоянен. Това показва, че гене-раторите реализирани с тези схеми са устойчиви 

на входни влияния.

От диаграмите на  файловете  се вижда, че източниците на еталонно напрежение, реализирани със схемите, са със сходни графики. Това показва, че генераторите са с еднакви параметри.

 Файл MOSGT4                   Файл STMOSGT                       Файл STMOSR
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Изводи:  

1. Една от основните функции на транзисторите е усилването на електрически сигнали. Това може да стане чрез усилване по ток, напрежение или мощност.

2. Друга важна функция на транзисторите е възможността им за работа в ключов режим.  Когато транзисторът работи като електронен ключ, той преминава от запушено в наситено състояние и обратно под действие на управляващия входен сигнал.

3. MOS транзисторите могат да се използват като активни съпротивления в генератори на еталонни напрежения, енергонезависими елементи за памети и др. 

4  .MOS  транзисторите могат да се използват като генератори на ток при стабилизиращите схеми подобрявайки ефекта на стабилизацията. 
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