30.11.2007г.      Статистика  Регресионен анализ       Л

Регресионният анализ се използва за изучаване на зависимости между явления предствени предимно с количествени статистически признаци.

При регресионния анализ зависимостите е разглеждат по следния начин:

една зависима величина (следствие) и няколко фактори (независими променливи);

Според броя на факторите:

еднофакторен;

двуфакторен;

многофакторен.

Според вида на зависимостите:

линееен- линейни зависмости;

нелинеен- всякакъв род нелинейни зависимости.

Елементи на регресионния анализ:

· регресионен модел- включва регресионно управление, регресионни коефициенти, факторни променливи, и една зависима променлива (резултативно явление);

· обобщаващи характеристики- тясно свързани с корелационните променливи коефициент на детерминацияи коефициент на индетерминация.

Основни задачи, които решава регресионния анализ:

1. да се установи съществуването на корелационна зависимост между явлението следствие и явленията фактори. Това ства чрез графичен метод и използване на дегресионен анализ.

x- фактор;

y- зависима променлива.

Корелационно поле- полчава се с въображаемо заграждане на точките в полето. Може да  бъде елипса или окръжност. При елипсата може да се очаква ависимост между явленията в три основни положения спрямо абцисата.

· ако се отдалечава от абцисата с движение по нея- това означава, че се увеличават зависимите променливи, а отиваяки на дясно тя може да се приближава към абцисата при увеличаване на размера на фактора резултатите намаляват.

· ако е успоредна на абцисата- тенденцията не се променя или може зависимостта да не се прояви с тези данни и трябва  да   ги увеличаваме.
При окръжност- няма насоченос, ази графика не може да ни помогне да изразим зависимостта.

2. да се определи вида на зависимостта и да се представи в аналитичен вид.

Определяне вида на зависимостта

· графичен медот (метод на свободната ръка)- целта е да се построи линия, която да минава възможно най- близо до всички (емпирични) точки в графиката (всяка точка е с координати такива каквито сме ги наблюдавали). Когато се чертае линията, се започва с права линия, която смятаме, че може да мине близо до всички. Ако преценим обаче, може да използваме хипербола, парабола и други криви линии. Така определяме вида на зависимостта (права, линейна, полиномна, експоненциална, степенна).
В анализа се използват поне две линии.

- аналитично представяне на зависимостта:

y= a0+ a1x-права зависимост

yi= a0+a1x+ a2x2- парабола

yi= a0xai- експоненциална

yi= a0a1xi- степенна

· регресионен модел

yi= a0+a1xi+ﻉi
където

a0+a1xi =y^i- основна стойност, функционална част, детерминирана част на модела;
ﻉi- стохастична компонента, която дава възможност да се получават различни стойности за y.
yi= f(x)+ﻉi = y^i+ﻉi където

y^i- функцията на линията на зависимостта

3. да се измери количествено зависимостта- как се оценява количествено зависимостта.

Параметрите на регресионния модел са всички константи в модела с изключение на факторните променливи. Регресионни коефициенти са пряко свързаните с факторната променлива параметри.

- метод на максимално правдоподобие- прилага се при вс
какъв вид регресионни модели (универсален);

- метод на най- малките квадрати- свързан с някои ограничения

Условия за прилагане на метода на най- малките квадрати:

-∑ﻉi2= min
-разпределението на остатъците да бъде приблизително нормално със средна равна на нула и дисперсия константа;

-остатъците да бъдат взаимно независими;

Видове регресионни модели според изискванията на метода на на- малките квадрати:

-линейни модели- линейни по вид и по форма, само по вид или само по форма- това са модели, при които зависимата променлива е линейна по отношение на параметрите на модела;

-вътрешно линейни модели- не са линейни по отношение на параметрите, но с елементарни математически преобразувания (степенуване, реципрочност, логаритмуване) могат да бъдат превърнати в линейни;

lny = lna0 + a1lnx
y =a0 +
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-вътрешно нелинейни модели- не могат чрез трансформации да се линеаризират (S-образни модели- логистични);

Механизъм на използване на метода на най- малките квадрати:
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Намираме първа ивтора частна производна и диференцираме по всеки един от параметрите.
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